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Sikkerhedsadvarsler

Dette instrument er designet og konstrueret i henhold til IEC61010: Sikkerhedskrav for
maling med elektroniske maleapparater. Denne betjeningsvejledning indeholder advarsler
og sikkerhedsregler, som skal observeres og overholdes af brugeren, for at sikre sikkert

brug af instrumentet. Derfor skal denne betjeningsvejledning laeses igennem inden

ibrugtagning.

ADVARSEL

AlLaes og forsta instruktionerne, som star i denne vejledning, inden

instrumentet tages i brug.

AGem denne vejledning og opbevar den, sa den er lettilgaengelig,

hvis ngdvendigt.
ABrug kun instrumentet i de rette forhold og falg

betjeningsprocedurer, som beskrevet i denne vejledning.

Hvis man ikke fglger ovenstaende advarsler, kan der opsta skade eller gdeleeggelse pa
instrumentet, eller pa det udstyr, som der testes pa.
Dette symbol A siddende pa instrumentet, indikerer, at brugeren skal referere til relevante
punkter i denne betjeningsvejledning for sikker brug af instrumentet. Lees grundigt alle

advarsler beskrevet efter dette A symbol.

FARE vises ved forhold og aktioner, hvor der er en sandsynlighed for, at der kan opsta
person- eller instrumentskader.

ADVARSEL vises ved forhold og aktioner, som kan skabe serigse skader pa person-
eller instrument.

FORBEHOLD vises ved forhold og aktioner, som kan skabe mindre skader pa person-
eller instrument.

Falgende symboler bruges pa instrumentet og i betjeningsvejledningen. Der bgr gares
overvejelser til hvert symbol.

Refererer til instruktioner i betjeningsvejledningen, som
beskytter brugeren eller instrumentet.

Indikerer et instrument med dobbelt isolation.

malekategori, som er markeret ved siden af dette symbol.

Indikerer, at dette instrument kan gabe over blottede ledere,
nar der males pa en spaending svarende til den paharende

Indikerer AC (Vekselstrgm).

|2 = 51>

Indikerer DC (Jaevnstrgm).

1

Dette instrument opfylder kravene defineret i WEEE
direktiverne. Dette symbol indikerer, at instrumentet skal
udsmides separat sammen med andet elektronik udstyr.
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FARE!

Foretag aldrig malinger i systemer med en maksimum spaending pa 600V eller
mere mellem lederne (300V eller stgrre mellem fase og jord).

Foretag aldrig malinger, hvor der er brandbare gasser tilstede. Ellers kan brugen af
instrumentet vaere skyld i gnister og eventuel eksplosion.

Overskrid aldrig det maksimalt tilladelige spaendingsniveau, uanset maling.

Forsgg aldrig pa, at bruge instrumentet, hvis dette eller dine haender er vade eller
fugtige. Ellers kan muligt elektrisk st@d opsta.

Aben aldrig batterideekslet under en maling.

Dette instrument har til hensigt, at blive brugt i rette applikationer og under rette
forhold. Ellers kan sikkerhedsfunktioner, som er tilknyttet instrument blive forringet,
eller der kan forekomme personskade.

Forsgg aldrig at foretage malinger under unormale omstaendigheder, f.eks. hvis den
ene stromtang er gaet i stykker.

ADVARSEL!

Forsgg aldrig at foretag en maling, hvis man har opdaget unormalheder, som f.eks.
gdelagt instrument hus eller blottede/adelagte testledninger.

Monter aldrig selv tilbehar eller udskiftelige dele. Send altid instrumentet ind til EIma
Instruments for reparation eller kalibrering.

Der sidder beskyttelseshaette pa spidsen af prgvepindende — saet altid denne pa,
nar instrumentet ikke bruges .

Udskift aldrig batterier, hvis der er en mistanke om fugt pa instrumentet.

Fjern farst stremtangen fra de malte ledere og sluk instrumentet far man abner
batterideekslet for udskiftning af batteri.

Drej aldrig pa drejeomskifteren, mens testledningerne er forbundet til et system
med spaending pa.

FORBEHOLD!

Placer altid testledningerne tilbage pa/i hylsteret pa instrumentet (hvor de sidder,
nar instrumentet pakkes ud), inden man foretager en stremmaling - for optimal
sikkerhed.

Udseet aldrig instrumentet for direkte sollys, hgje temperaturer, fugtighed eller
damp.

Hold instrumentet vaek fra stgv og vand.

Sluk for instrumentet efter brug. Fjern batterierne, hvis ikke instrumentet bruges
over en laengere periode.

Searg for at drejeomskifteren er i den rette position fer en maling foretages.




Jinstruments K2012 side 6

Malekategorier

For at opretholde sikker brug af maleinstrumenter, har IEC 61010 etableret
sikkerhedsstandarder for forskellige typer af malemiljger, kategoriseret som Kat. I, Kat.ll.
Kat. lll og Kat. IV og kaldet méalekategorier.

Hgjere nummererede kategorier korresponderer til hgjere/bedre malemiljger. F.eks. kan et
instrumentet designet for Kat. Ill miljger klare en bedre maling end instrumenter med Kat.
Il kategorier.

Kat. I: Elektronisk udstyr og brugsgenstande med et lavt energiforbrug.

Kat. Il: Stikkontakter og udtag mere end 10m fra kategori lll eller 20m fra kategori 1V,
samt brugsgenstande.

Kat. lil: Tavler, undertavler, kraftinstallationer (400V) og lysinstallationer.

Kat. IV: Forsyninger (Malerrammer, gravstene), stikledninger, luftledninger, udendars

installation og jordkabler.

Se nedenstaende figur.

Transformer

Jordkabel

Kendetegn for KewMate 2012

e Udfgrer AC/DC strgmmalinger op til 120A, ved at bruge en strgmtang, som er
standard tilbehgr til instrumentet.

e Lille stramtang for nemt brug i store kabel/ledningsbundter, hvor der er begraenset
plads i tavlen og andre "smalle” steder.

e Udfgrer strammalinger med en aben streamtang, som ggr at brugeren ikke behgver,
at dbne/lukke tangen, hver gang denne skal bruges.

e Sand RMS malinger for ACV og ACA.

e Autosluk funktion
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LCD med markaer.

Brummer for nem gennengangstest.
Dataholdfunktion for frysning af malinger pa displayet.

Chokabsorberende hylster for nem opbevaring.
Designet i henholdt il internationale sikkerhedsstandarder IEC61010-1:

Speendingskategori Kat. Il 300V & Kat. Il 600V og forureningsgrad 2.
Effektiv vaerdi (Sand RMS)

Se venligst den engelske vejledning for beskrivelse af dette.

CF (Crest Faktor)

Se venligst den engelske vejledning for beskrivelse af dette.

Specifikationer

Elektriske specifikationer

Se venligst den engelske vejledning for oplysning af de elektriske specifikationer.

Generelle specifikationer

Sikkerhedsstandard:

Operationssystem:
Display:

Displayopdatering:
Lokation for brug:
Funktionstemperatur:

Opbevaringstemperatur:
Strgmforsyning:
Strgmforbrug:

"Power-safe” funktion:

Lav batteriindikering:

Overspaendingsbeskyttelse:

IEC61010-1

- Kat. Ill 300V, forureningsgrad 2

- Kat. 11 600V, forureningsgrad 2

IEC61010-031, IEC61010-2-032, IEC61326 (EMC)
AX modulerende

LCD Liquid Crystal Display

Maksimum afleesning: 6039

Markgr med maks. 30 punkter

Ca. hver 3. sekund

Indendgars brug, 2000m maks.

0 - +40°C, relativ fugtighed 85% eller mindre (ikke
kondenserende)

-20 - +60°C, relativ fugtighed 85% eller mindre (ikke
kondenserende)

2 stk. 1,5V DC R03 (UM-4) batterier.

ca. 3mA (DCV), ca. 13mA (ACA)

Skifter til "Power-safe” status efter ca. 15 min., efter
sidste funktion.

fremkommer pa displayet, nar batterier er lave
(2,4+0,15V eller mindre).

AC spaending/DC spaending/Frekvensomrader:

- DC/ACrms 720V i 10 sekunder

AC strgm/DC strgmomrader:

- DC/ACrms 150A i 10 sekunder.
Modstand/gennemgang/Diode/kapacitoromrader:

- DC/ACrms 600V i 10 sekunder.
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Vedholdende spaending:

og instrument hus.

AC3540rms i 5 sekunder mellem elektrisk kredslgb

Isolationsmodstand: 100MQ eller starre ved 1000V mellem elektrisk
kredslgb og instrument hus.

Lederstarrelse: Ca. 212mm maks. diamater.

Dimensioner: (LxBxD) 128 x 92 x 27mm

Veegt: Ca. 220g

Tilbehear: 2 stk. RO3 (UM-3) batterier, betjeningsvejledning.

Instrument layout

Hylster

Tang Testledninger

LCD display
[

o T Testlednings beskyttelseshaetter
Barriere : . \§ Barriere
- 1
Nul-justerings- < D U7 I MHRE
knap TH | @mPme siand
= ] 60A, 120A----AC
E Modstand < AC
Je==2dU\\JJ) l
Diode DC
Kabel for ,
stremtang Datahold Omrade => l
Knap veelger
knap Gennemgang
Funktionsveelger knap ¢
Kapacitor ~—
AC/DC  DataHold Maleenhed
Advarsel: /
Lav batteri- p / / N
spaending {0 5¢ ac G nFMKQHzmVA
Pt qEp ) @) e
Diode Test—_| ) . . . ' '
/ - - - -
Gennemgang ' . , . ' . '
Brummer WAL\ [\ [\ [1™\
_ _ / _|||||||||||||||||||||||||||||||>— Markar
Nul justering L 10 20 30 40 50 60 |
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Forberedelse for maling

1.

Kontroller batterispaendingen.

Saet drejeomskifteren til en hvilken som helst position (undtagen OFF). Hvis
tegnene/cifrene pa displayet er tydelige uden at symbolet vises, er
batterispaendingen OK.

Hvis displayet er blankt eller symbolet er vist pa displayet, betyder det, at
batterierne skal udskiftes.

Note!

e Huvis instrumentet lzegges veek teendt, vil auto-sluk funktion
instrumentet efter en tid ogsa selvom drejeomskifteren stai
position end OFF.

For at teende instrumentet igen, drej da igen pa drejeomsk
pa en hvilken som helst knap. Hvis instrumentet stadigvaek
udskift da batterierne.

3. Malingen kan med fordel udfgres ved, at placere den ene af

testledningerne i hylstret pa siden af instrumentet.
Se illustration.

Maleprocedure

Strammalinger

FARE!

| forbindelse med, at undga elektrisk stad, foretag da aldrig malinger pa kredslab,
hvor spaendingen er 600V eller stgrre mellem lederne (300V eller stgrre mellem
fase og jord).

Foretag aldrig malinger, med testledningerne forbundet til et kredslgb med
speending pa.

Aben aldrig batteridaekslet under en maling eller omvendt.

Dette instrument har til hensigt, at blive brugt i rette applikationer og under rette
forhold. Ellers kan sikkerhedsfunktioner, som er tilknyttet instrument blive forringet,
eller der kan forekomme personskade.

Forseg aldrig at foretage malinger under unormale omsteendigheder, f.eks. hvis den
ene stremtang er gaet i stykker.
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Note!

Veer sikker pa, at begge testledninger er placeret i hylstret pa siden af instrumentet
(se ovenstaende illustration), mens der foretages en strammaling.

Instrumentet kan vise stremveerdier over 120A, men sikker og korrekt maling er
stramveaerdier under 120A.

Leder

B— —
Juster
lederen til
placering i
center af
Korrekt pilene

Forkert

DC stremmaling

1.
2
3.

4.

Note!
ZERO

Drejeomskifteren saettes til enten 60A eller 120A omradet. ("AC” fremkommer i
toppen af displayet).

. Tryk pa knappen. ‘D¢ meerket vises pa displayet.

Tryk pa "azero apy knappen (pa selve stremtangen) for at saette aflaesningen pa
instrumentet til nul (ukorrekt nul-justering kan skabe ukorrekte malinger).
Juster lederen, sa den er placeret lige i center af pilene pa stremtangen. (Se

illustration pa forrige side). Anden placering end i center af stremtangen kan skabe
ukorrekte malinger.

Den malte veerdi vises nu pa displayet.

Retningen af stremmen er plus (+), nar stremmen flyder fra oversiden (siden med A
DJ knappen) til undersiden af instrumentet. Retningen af strammen er minus (-),

nar strammen flyder fra undersiden til oversiden. Minus (-) vises pa venstre side af
veerdien og markeren, hvis der foretages en minusmaling.

Ved at eendre pa drejeomskifteren til f.eks. 60/120A vil AC/DC funktionen komme
tilbage ("AC vises i displayet). For igen, at male DC strem trykkes der pa
knappen.
Nul-justering er effektiv i stremmalingsfunktionen.
Efter at instrumentet er nul-justeret, fungerer det, som fglger:
1. Markgren (vist nederst til venstre), som indikerer, at der mangler "nul-
justering” forsvinder.
2. Maksimumveerdien aendres i henhold til den justerede veerdi.
3. “A’ symbolet vises i displayet for, at indikerer, at nul-justeringen er foretaget.
4. Ved at trykke pa enten "A ZERO ADJ” knappen eller knappen kommer
man retur til normalfunktion.
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AC stremmaling

1. Drejeomskifteren saettes til enten 60A eller 120A omradet. ("TAC” fremkommer i
toppen af displayet).

2. Juster lederen, sa den er placeret lige i center af pilene pa stremtangen. (Se
illustration pa forrige side). Anden placering end i center af stremtangen kan skabe
ukorrekte malinger.

Den malte veerdi vises nu pa displayet.

Note! | forhold til DC strgemmalinger er "nul-justering” ikke ngdvendigt ved AC
strgmmalinger. Der er heller ingen polaritetsindikering (plus (+)/minus (-)).

Spaendingsmalinger

FARE!

e | forbindelse med, at undga elektrisk stad, foretag da aldrig malinger pa kredslab,
hvor spaendingen er 600V eller stagrre mellem lederne (300V eller starre mellem
fase og jord).

e Foretag aldrig malinger, hvis batterideekslet ikke er pasat pa instrumentet.

e Hold fingrene bag ved barrieren pa instrumentet.

DC spandingsmaling

1. Seet drejeomskifteren til V. (oc'vises i displayet).

2. Kortslut spidserne pa testledningerne for at kalibrere/justere malingen til nul (sa teet
pa nul, som muligt). Der kan ga et par sekunder.

3. Forbind den rade testledning (+) til den positive side pa kredslgbet og den sorte
testeledning (-) pa den negativ side af kredslgbet. Den malte veerdi, vises nu pa
displayet.

Hvis man ved en fejl bytter om pa ledningerne, vil >-” vises pa displayet.

AC spandingsmaling
1. Saet drejeomskifteren til *V-. ("a¢"vises i displayet).
2. Forbind testledningerne til det testede kredslgb. Den malte veerdi, vises nu pa
displayet.

Modstandsmaling

1. Seet drejeomskifteren til Q> 1k
Der skal sta ”0.L” & MQ eller kQ pa displayet og ikke OL & *W).

2. Starder OL & ) pa displayet, tryk da pa knappen for at vaelge den rigtige
enhed.

3. Kortslut testpindene for at komme sa teet pa 0, som muligt — for korrekt aflaesning.

4. Forbind testledningerne til det testede kredslgb. Den malte veerdi, vises nu pa
displayet.

e Nar testledningerne er kortsluttet kan det ske, at instrumentet male en lille
modstandsveerdi. Dette er modstanden i testledningerne.
e Huvis der er abent eller brud pa testledningerne, vil "ii"blive vist pa displayet.
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Diodemaling
1. Seet drejeomskifteren til "Q/> ik
2. Tryk pa knappen indtil ¥+ vises pa displayet.
3. Forbind testledningerne til det testede kredslgb. Den malte veerdi, vises nu pa
displayet.

Fremadrettet diodetest
Forbind den rgde ledning til anoden og den sorte ledning til katoden.

Bagudrettet diodetest
Forbind den rgde ledning til katoden og den sorte ledning til anoden.

Fremadrettet diodetest Bagudrettet diodetest

Katode —|¢— Anode Katode —jg¢— Anode

Sort i i ‘ Rgd Rad ‘ ‘ i Sort

Testledninger Testledninger

Gennemgangstest
1. Seet drejeomskifteren til "Q/> ik
2. Tryk pa knappen indtil ) vises pa displayet.
3. Forbind testledningerne til det testede kredslgb. Den malte veerdi, vises nu pa
displayet.
Hvis den malte veerdi er mindre end 35+25Q vil instrumentet bippe.

Note! Lad stramtangen forblive i hylstret, mens gennemgangstesten foretages.

Kapacitets test

1. Seet drejeomskifteren til "Q/> ik,

2. Tryk pa knappen indtil nF vises gverst pa displayet.

3. Forbind testledningerne til det testede kredslgb. Den malte veerdi, vises nu pa
displayet.

Note! Lad stramtangen forblive i hylstret, mens gennemgangstesten foretages.

Frekvensmaling

1. Seet drejeomskifteren til Hz

2. Maling af frekvens for strem:
Juster en af lederne, sa den er placeret lidt midt i stramtangen, som beskrevet
tidligere. Den malte veerdi, vises nu pa displayet.

3. Maling af frekvens for spaending:
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Forbind testledningerne til det testede kredslgb. Den malte veerdi, vises nu pa
displayet.

Note!

e Brug aldrig stremtang og testledninger pa samme tid, nar man foretager en
frekvensmaling.

Prohibition

e Hold altid testledningerne i hylstret, nar der foretages frekvensmaling med
stremtangen.

e Hold altid stremtangen i hylstret, nar der foretages frekvensmaling med
testledningerne.

Andre funktioner

Autosluk funktion

Denne funktion hjeelper til med, at spare pa batterierne. Instrumentet skifter automatisk til
autosluk funktion efter 15 minutter fra sidste funktion. 1 minut fer instrumentet gar i
autosluk funktion bipper det 5 gange for til sidst, at bippe i lang tid og derefter ga i autosluk
funktion.

Returnering fra autosluk funktion til normalfunktion:
Tryk pa €& knappen eller knappen for, at returnere fra autosluk funktionen til
normalfunktion.

Note! Hvis instrumentet er i 60A funktionen og autosluk funktion, kan man ved, at trykke i
2 sek. pa knappen fierne autosluk funktionen.

Fjernelse af autosluk funktionen

Hvis man ikke gnsker denne autosluk funktion aktiveret kan man mens man holder €3
knappen nede rykke drejeomskifteren til en hvilken som helst anden position end OFF.

Dataholdfunktion

Denne funktion fryser/fastholder den malte veerdi pa displayet. Tryk pa &3 knappen en
gang for at fastfryse den afleeste maling. | denne funktion vil aflaeesningen blive holdt i
displayet uanset om der sker sendringer i inputdelen. [ vil blive vist averst pa displayet,
nar instrumentet er i dataholdfunktion.

For at returnere fra dataholdfunktionen, trykkes der pa &3 knappen igen.
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Note! Dataholdfunktionen duer ikke, hvis der foretages henholdsvis en gennemgangs-
eller diode maling.

Batteriudskiftning

ADVARSEL!

o | forbindelse med, at undga elektrisk stad, demonter da altid testledningerne fra
kredslgbet og seet drejeomskifteren i OFF position, inden batterierne udskiftes.

FORBEHOLD!
e Bland aldrig nye og gamle batterier sammen.

¢ Installer batterierne, som det er vist i batterihuset, vaer opmaerksom pa korrekt
polaritet.

Nar dette batterisymbol vises i gverste venstre hjgrne pa displayet, skal batterierne
udskiftes.

Drej omskifteren til OFF position.

Tag selve instrumentet ud af gummikappen.

Lasne skruen til batteridaekslet pa bagsiden af instrumentet

Udskift batterierne med 2 stk. nye R03 (UM-4) 1,5V batterier.

Seet batterideekslet pa plads igen og stram skruen.

aORrLON=

Screw

Compartment
Cover

Batteries

Opbevaring af stramtang og testledninger

Clamp Sensor

Test Leads

Wind the lead around the folder.
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Svensk bruksanvisning

Sakerhetsvarningar

Detta instrument ar designat och konstruerat i 6verensstammelse med IEC61010:

Sakerhetskrav for matning med elektroniska matapparater. Denna manual innehaller
varningar och sakerhetsregler som skall observeras och féljas av anvandaren for att sakra
en saker anvandning av. Darfor skall denna manual Iasas igenom innan ibruktagande.

VARNING

ALas och forsta instruktionerna i denna manual, innan instrumentet
anvands.
ASpara denna manual och forvara den sa att den ar tillganglig vid
behov.
AAnvand endast instrumentet i ratt forhallanden och f6lj de
anvandningsprocedurer som beskrivs i denna manual.

Om man inte féljer ovanstaende varningar, kan instrumentet skadas eller férstéras. Aven
utrustningen man mater pa kan paverkas.
Denna symbol A pa instrumentet, indikerar att anvandaren skall referera till relevanta

avsnitt i denna manual fér saker anvandning av instrumentet. Las grundligt alla varningar
beskrivna efter denna A symbol.

FARA visas vid forhallanden och handlingar dar det ar stor sannolikhet att det kan
uppsta person- eller instrumentskador.

VARNING visas vid forhallanden och handlingar som kan orsaka allvarliga skador pa
person eller instrument.

FORBEHALL visas vid férhallanden och handlingar som kan orsaka mindre skador pa
person eller instrument.

Foljande symboler anvand pa instrumentet och i manualen.

Refererar till instruktioner i manualen som skyddar
anvandaren eller instrumentet.

Indikerar ett instrument med dubbelisolering.

Indikerar, att detta instrument kan gabe 6éver oisolerade
ledare, ndar man mater pa en spanning svarande till den

matkategori som ar markerad vid sidan av denna symbol.

Indikerar AC (Vaxelstrém).

12| = [B1B>

Indikerar DC (Likstrom).

1

Detta instrument uppfyller kraven definerade i WEEE-
direktiven. Denna symbol indikerar att instrumentet skall
sorteras separat med annan elektronikutrustning.
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FARA!

e Utfor aldrig matningar i system med en max spanning pa 600V eller mer mellan
ledarna (300V eller mer mellan fas och jord).

e Utfor aldrig matningar dar det finns risk for brannbara gaser. Vid anvandning kan
eventuellt gnistbildning uppsta och darmed risk for explosion.

o Overskrid aldrig max tillaten spanningsniva, oavsett matning.

e Anvand aldrig instrumentet om dina hander eller instrumentet ar vata eller fuktiga.
Annars finns risk for elektrisk stot.

e Oppna aldrig batteriluckan under en méatning.

e Detta instrument ar avsett att anvandas i ratt applikationer och under ratta
forhallanden. | annat fall kan de sakerhetsfunktioner som ar inbyggda i instrumentet
bli satta ur spel med eventuell personskada som foljd.

e Utfor aldrig matningar under onormala omstandigheter, t. ex. skador pa
instrumentet.

VARNING!

e Utfor aldrig en matning om skador syns pa instrumentet eller testledningarna.

e Montera aldrig sjalv tillbehor eller utbytbara delar. Sand alltid in instrumentet till
Elma Instruments for reparation eller kalibrering.

e Det sitter skyddshattar pa testpinnarnas spetsar — satt alltid pa dessa nar
instrumentet inte anvands.

e Byt aldrig batterier om du misstanker att instrumentet ar fuktigt.

e Tag alltid bort stromtang/testledningar fran installationen och stang av instrumentet
innan du tar bort batteriluckan.

e Vrid aldrig pa vredet om testledningarna ar férbunda till en installation med
spanning pa.

FORBEHALL!

Placera alltid testledningarna i holstrets hallare innan du pabdrjar en strémmatning
for optimal sakerhet.

Utsatt inte instrumentet for direkt solljus, hdga temperaturer, fuktighet eller anga.
Hall instrumentet borta fran damm och vatten.

Stang av instrumentet efter anvandning. Tag ur batterierna om instrumentet inta
skall anvandas under en langre period.

Se till att vredet ar i ratt position innan matning pabdrjas.
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Matekategorier

For att uppratthalla saker anvandning av matinstrument, har IEC 61010 etablerat
sakerhetsstandarder for olika typer av matmiljoer, kategoriserade som Kat. |, Kat.ll. Kat. Ill
och Kat. IV och kallat dem matkategorier.

Hogre numrerade kategorier svarar till hogre/battre matmiljéer. T. ex. kan ett instrument
designat for Kat. Ill-miljoer klara en battre matning an instrument med Kat. 1.

Kat. I: Elektronisk utrustning och férbrukare med lag energiférbrukning.

Kat. Il: Uttag mer an 10m fran kategori Il eller 20m fran kategori IV, samt "vanliga”
forbrukare.

Kat. Ill: Centraler, undercentraler, kraftinstallationer (400V) och
belysningsinstallationer.

Kat. IV: Matningar (matartavlor etc), vidarematningar, luftledningar,

utomhusinstallationer och jordkabel.

Se nedanstaende figur.

Transformer

Jordkabel
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Kannetecken for KewMate 2012

e Utfér AC/DC-strommatningar upp till 120A med en stromtang som ar
standardtillbehor till instrumentet.

e Liten stromtang for enkel anvandning i stora kabel-/ledningsbuntar, dar det ar
begransad plats i centralen samt andra tranga utrymmen.

e Utfor strommatningar med en dppen stromtang, som gor att anvandaren inte

behdver 6ppna/stanga tangen varje gang den skall anvandas.

TRMS-matning for ACV och ACA.

Autoavstangningsfunktion

Summrar fér enkel genomgangstest.

Dataholdfunktion fér frysning av matningar pa displayen.

LCD med markor.

Stotabsorberande holster for enkel forvaring.

Designat enligt de internationella sakerhetsstandarderna IEC61010-1:

Spanningskategori Kat. 111 300V & Kat. Il 600V och féroreningsgrad 2.

Effektiv virde (TRMS)

Var vanlig se den engelska manualen for beskrivning av detta.

CF (Crest Faktor)

Var vanlig se den engelska manualen for beskrivning av detta.

Specifikationer

Elektriska specifikationer
Var vanlig se den engelska manualen for de elektriska specifikationerna.

Generella specifikationer

Sakerhetsstandard: IEC61010-1

- Kat. Ill 300V, féroreningsgrad 2

- Kat. 11 600V, féroreningsgrad 2

IEC61010-031, IEC61010-2-032, IEC61326 (EMC)
Operationssystem: AX modulerande
Display: LCD Liquid Crystal Display

Max avlasning: 6039

Markér med max 30 punkter

Displayuppdatering: Ca. var 3:e sekund

Miljdomgivningar: Inomhusanvandning, max héjd 2000m.

Funktionstemperatur: 0 - +40°C, relativ fuktighet 85% eller mindre (icke
kondenserande)

Forvaringstemperatur: -20 - +60°C, relativ fuktighet 85% eller mindre (icke
kondenserande)

Stromfoérsorjning: 2 st. 1,5V DC R03 (UM-4) batterier.

Stromforbrukning: ca. 3mA (DCV), ca. 13mA (ACA)
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"Power-safe” funktion: Skiftar till "Power-safe” -status efter ca. 15 min., efter
senaste funktion.

Lag batteriindikering: visas pa displayen, nar batterierna ar laga
(2,4+0,15V eller mindre).

Overspéanningsskydd: AC-spanning/DC-spanning/Frekvensomraden:

- DC/ACrms 720V i 10 sekunder

AC strom/DC stromomraden:

- DC/ACrms 150A i 10 sekunder.
Resistans/genomgang/diod/kapacitansomraden:
- DC/ACrms 600V i 10 sekunder.

Hallspanning: AC3540rms i 5 sekunder mellan en elektrisk krets
och instrumentets chassi.

Isolationsresistans: 100MQ eller storre vid 1000V mellan en elektrisk
krets och instrumentets chassi.

Ledarstorlek: Ca. 12mm max. diamater.

Dimensioner: (LxBxD) 128 x 92 x 27mm

Vikt: Ca. 220g

Tillbehor: 2 stk. R0O3 (UM-3) batterier, manual.
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Instrument layout
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Forberedelse innan matning

Kontrollera batterispanningen.

Stall vredet i vilken position som helst (forutom OFF). Om tecknen/siffrorna pa
displayen ar tydliga utan att symbolen visas, ar batterispanningen OK.
Om displayen ar tom eller symbolen visas pa displayen, betyder det att
batterierna skall bytas.

Not!
¢ Om instrumentet laggs bort paslaget, slacker autoavstangningen av
instrumentet efter en tid, aven om vredet star i en annan position an OFF.
For att sla pa instrumentet igen, vrid pa vredet eller tryck pa nagon knapp.
Om instrumentet fortfarande inte fungerar — byt da batterierna.
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Sakerstall att vredet star i ratt funktionsomrade innan en
matning pabodrjas.

Var ocksa uppmarksam, sa att datahold-funktionen inte ar
aktiverad. Om man valjer ett annat funktionsomrade an
onskat, kan matningen inte utforas.

Matningen kan med fordel utféras genom att placera den
ena av testledningarna i hdlstret pa sidan av instrumentet.
Se illustration.

Matprocedurer

Strommatningar

FARA!

e For att undvika en elektrisk stot, utfor aldrig matningar pa kretsar dar spanningen ar
600V eller storre mellan ledarna (300V eller storre mellan fas och jord).

e Utfor aldrig matningar med testledningarna férbundna till en krets med spanning pa.

e Oppna aldrig batteriluckan under en matning. Mat aldrig med batteriluckan éppen.

e Detta instrument ar avsett att anvandas i ratt applikationer och under ratta
forhallanden. | annat fall kan de sakerhetsfunktioner som ar inbyggda i instrumentet
bli satta ur spel med eventuell personskada som foljd.

e Utfor aldrig matningar under onormala forhallanden, t. ex. om det finns synliga
skador pa instrumentet.
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Not!
e Var saker pa att bagge testledningarna ar placerade i holstret pa sidan av
instrumentet (se ovanstaende illustration), medan en strommatning gors.

e Instrumentet kan visa stromvarden 6ver 120A, men saker och korrekt matning ar
stromvarden under 120A.

Ledare

B—
Justera
ledarens
placering till
centrum av
ilarna
Korrekt P

DC strommatning

5. Vredet stélls antingen pa 60A- eller 120A-omradet. ("AC” syns i displayens 6verdel).

6. Tryck pa & -knappen. 'DC' market visas pa displayet.

7. Tryck pa "azero Aby knappen (pa sjalva stromtangen) for att stalla in instrumentet pa
noll (inkorrekt nolljustering kan skapa felaktiga matningar).

8. Justera ledaren, sa att den ar placerad i centrum av pilarna pa stromtangen. (Se
illustration ovan). Annan placering an i centrum av stromtangen kan skapa felaktiga
matningar.

Det uppmatta vardet visas nu i displayen.

Not! Riktningen pa strémmen ar plus (+), nar strommen flyter fran éversidan (sidan med A
ZERO DJ-knappen) till undersidan av instrumentet. Riktningen av strommen ar minus (-),
nar strommen flyter fran undersidan till dversidan. Minus (-) visas pa vanster sida av
vardet och markéren, om man utfér en minusmatning.

e Genom att andra pa vredet till t. ex. 60/120A kommer AC/DC-funktionen tillbaka
igen ("AC visas i displayen). For att mata DC-strom igen, tryck pa -knappen.
e Nolljusteringen fungerar i strommatningsfunktionen.
e Efter att instrumentet ar nolljusterat, fungerar det som féljer:
5. Markoren (visas nederst till vanster), som indikerar att nolljustering saknas,
forsvinner.
6. Max-vardet andras i forhallande till det justerade vardet.
7. «A’ -symbolet visas i displayen for att indikera att nolljustering ar utférd.
8. Genom att trycka pa antingen "A ZERO ADJ” knappen eller -knappen
atergar man till normalfunktion.
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AC strommatning
3. Vredet stalls i antingen 60A eller 120A omradet. ("TAC” visas i displayens dverkant).
4. Justera ledaren, sa att den ar placerad i centrum av pilarna pa stromtangen. (Se
tidigare illustration). Annan placering an i centrum av stromtangen kan orsaka
felaktiga matningar.
Det uppmatta vardet visas nu i displayen.

Not! Nolljustering ar inte nédvandig vid AC strommatningar. Det ar heller ingen
polaritetsindikering (plus (+)/minus (-)).

Spanningsmatningar

FARE!
e For att undvika en elektrisk stot, utfor aldrig matningar pa kretsar dar spanningen ar
600V eller storre mellan ledarna (300V eller storre mellan fas och jord).
e Utfor aldrig en matning om inte batteriluckan ar pa plats.
e Hall fingrarna bakom barriaren pa testledningarna.

DC spanningsmatning

4. Stall vredet pa V. (‘bévisas i displayen).

5. Kortslut spetsarna pa testledningarna for att kalibrera/justera matningen till noll (sa
nara noll som mgjligt). Det kan te ett par sekunder.

6. Forbind den roda testledningen (+) till den positiva sidan pa kretsen och den svarta
testledningen (-) pa den negativa sidan av kretesen. Det uppmatta vardet visas nu i
displayen.

Om man bytt plats pa testledningarna, visas ”-” pa displayen.

AC spanningsmatning
3. Stall vredet pa "V-. (acvisas i displayen).
4. Forbind testledningarna till kretsen. Det uppmatta vardet visas nu i displayen.

Resistansmatning
5. Stall vredet pa Q>
Det skall sta ”0.L” & MQ eller kQ i displayen och inte OL & *).
6. Star det OL & *) i displayen, tryck da pa & knappen for att valja rétt enhet.
7. Kortslut testpinnarna for att komma sa nara noll som majligt — for korrekt avlasning.
8. Forbind testledningarna till kretsen. Det uppmatta vardet visas nu i displayen.

Not!
e Nar testledningarna ar kortslutna kan det handa att instrumentet mater ett litet
resistansvarde. Detta ar resistansen i testledningarna.
e Om det ar 6ppen krets eller avbrott pa testledningarna, visas 'ii" i displayen.
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Diodmatning

4. Stall vredet pa QM ik
5. Tryck pa E -knappen tills ®* visas i displayen.
6. Forbind testledningarna till kretsen. Det uppmatta vardet visas nu i displayen.

Framatriktad diodtest
Forbind den roda ledningen till anoden och den svarta ledningen till katoden.

Bakatriktad diodtest
Forbind den réda ledningen till katoden och den svarta ledningen till anoden.

Framatriktad diodtest Bakatriktad diodtest

Katod —¢— Anod Katod —jg¢— Anod

Svart i i ‘ Rod Roéd ‘ ‘ i Svart

Testledningar Testledningar

Genomgangstest
4. Stall vredet pa Qe
5. Tryck pa -knappen tills *)) visas i displayen.
6. Forbind testledningarna till kretsen. Det uppmatta vardet visas nu i displayen.
Om det uppmatta vardet ar mindre an 35+25Q piper instrumentet.

Not! Lat stromtangen vara kvar i hélstret, under genomgangstestet.

Kapacitanstest
4. Stall vredet pa QM k.
5. Tryck pa E -knappen tills nF visas i displayen.
6. Forbind testledningarna till kretsen. Det uppmatta vardet visas nu i displayen.

Not! Lat stromtangen vara kvar i hélstret, under kapacitanstestet.

Frekvensmatning

4. Stall vredet pa Hz

5. Matning av frekvens for strom:
Justera en av ledarna, sa att den ar placerad mitt i strdmtangen, som beskrivet
tidigare. Det uppmatta vardet visas nu i displayen.

6. Matning av frekvens for spanning:
Forbind testledningarna till kretsen. Det uppmatta vardet visas nu i displayen.
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Not!

e Anvand ALDRIG stromtang och testledningar pa samma gang nar du goér en
frekvensmatning.

Prohibition

e Hall alltid testledningarna i hélstret, nar du gor en frekvensmatning med
stromtangen.

e Hall alltid stromtangen i holstret, nar du goér en frekvensmatning med
testledningarna.

Andra funktioner

Autoavstangningsfunktionen

Denna funktion hjalper till med att spara pa batterierna. Instrumentet stangs automatiskt av
efter 15 minuter av inaktivitet. 1 minut innan instrumentet stangs av, piper det 5 ganger, for
att sedan pipa konstant tills det stangs av.

Aterga fran autoavstingning till normalfunktion:
Tryck pa & -knappen eller -knappen for att aterga fran autoavstangningsfunktionen
till normalfunktion.

Not! Om instrumentet ar i 60A-funktionen och autoavstangningsfunktionen, kan man
genom att trycka pa -knappen i 2 sekunder ta bort autoavstangningsfunktionen.

Stang av autoavstangningen

Om man inte 6nskar ha autoavstangningen aktiverad, kan man medan man haller &8 -
knappen nere, vrida vredet till vilken annan position som helst forutom OFF.

Dataholdfunktion

Denna funktion fryser det uppmatta vardet i displayen. Tryck pa & -knappen en gang for
att frysa den avlasta matningen. | denna funktion fryses avlasningen i displayen, oavsett
om det sker forandringar i inputdelen. [ visas 6verst i displayen nar instrumentet ar i
dataholdfunktionen.

For att aterga fran dataholdfunktionen, tryck pa & -knappen igen.

Not! Dataholdfunktionen fungerar inte om man gér en genomgangs- eller diodmatning.
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Batteribyte

VARNING!

e For att undvika en elektrisk stét, demontera testledningarna fran kretsen och stall
vredet i lage OFF, innan batterierna byts.

FORBEHALL!
¢ Blanda aldrig nya och gamla batterier.
¢ Installera batterierna som visast i batterihuset, var uppmarksam pa korrekt polaritet.

Nar batterisymbolen visas i Oversta vanstra hornet i displayen, skall batterierna bytas.
6. Vrid vredet till lage OFF.

7. Tag ur instrumentet ur holstret.
8. Lossa skruven till batteriluckan pa baksidan av instrumentet

9. Byt ut batterierna med 2 st. nya R03 (UM-4) 1,5V batterier.
10. Satt tillbaka batteriluckan och drag at skruven.

Screw
Compartment

Cover
Batteries

Forvaring av stromtang och testledningar

Clamp Sensor
Test Leads

Wind the lead around the folder.



Jinstruments| K2012 side 27

English usermanual

Safety warnings

This instrument has been designed and tested according to IEC Publication 61010: Safety
Requirements for Electronic Measuring Apparatus. This instruction manual contains
warnings and safety rules which must be observed by the user to ensure safe operation of
the instrument and to retain it in safe condition. Therefore, read through these operating
instructions before starting using the instrument.

/A WARNING

eRead through and understand instructions contained in this manual before starting
using the instrument.

eSave and keep the manual handy to enable quick reference whenever

necessary.

eBe sure to use the instrument only in its intended applications and to follow
measurement procedures described in the manual.

eBe sure to understand and follow all safety instructions contained in the manual.

Failure to follow the above instructions may cause injury, damage to the instrument and/or
damage to equipment under test.

The symbolAindicated on the instrument means that the user must refer to related parts of
the manual for safe operation of the instrument. Be sure to carefully read the instructions
following each Asymbol in this manual.

/\ DANGER : is reserved for conditions and actions that are likely to
cause serious or fatal injury.

/A WARNING : is reserved for conditions and actions that can cause
serious or fatal injury.

A\ CAUTION : is reserved for conditions and actions that can cause
minor injury or instrument damage.

Following symbols are used on the instrument and in the instruction manual. Attention
should be paid to each symbol to ensure your safety.

Refer to the instructions in the manual.

This symbol is marked where the user must refer to the
instruction manual so

as not to cause personal injury or instrument damage.

Indicates an instrument with double or reinforced
insulation.

Indicates that this instrument can clamp on bare
conductors when measuring

a voltage corresponding to the applicable Measurement
category, which is

marked next to this symbol.

=] [o] [>

Indicates AC (Alternating Current).

|12

Indicates DC (Direct Current).

This instrument satisfies the marking requirement
defined in the WEEE Directive. This symbol indicates
separate collection for electrical and electronic
equipment.

15
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A\ DANGER

eNever make measurement on circuits with a maximum voltage difference of 600V or
greater between conductors (300V or greater between a conductor and ground).

eDo not attempt to make measurement in the presence of flammable gasses.
Otherwise, the use of the instrument may cause sparking, which leads to an explosion.
eNever attempt to use the instrument if its surface or your hand is wet.

eDo not exceed the maximum allowable input of measuring ranges.

eNever open the battery compartment cover while making measurement.

eNever try to make measurement if any abnormal conditions, such as broken Clamp Sensor
or case is noted.

eThe instrument is to be used only in its intended applications or conditions.
Otherwise, safety functions equipped with the instrument doesn’t work, and instrument
damage or serious personal injury may be caused.

/A WARNING

eNever attempt to make any measurement, if any abnormal conditions are noted, such as
broken case, cracked test leads or Clamp Sensor Cable and exposed metal parts or internal
wiring.

eDo not turn the Function Selector Switch while the test leads are connected to the circuit
under test.

eDo not install substitute parts or make any modification to the instrument. Return the
instrument to Kyoritsu or your distributor for repair or re-calibration.

eDo not try to replace the batteries if the surface of the instrument is wet.

eAlways disconnect the clamp sensor and the test leads from the circuit under test and
switch off the instrument before opening the battery compartment cover for battery
replacement.

oA cap is provided on the tip of a test lead. Use a test lead with the cap on for safety.

A CAUTION

eMake sure that the Function Selector Switch is set to an appropriate position before
making measurement.

e Always make sure to place the test leads in the holster before making current
measurement.

eDo not expose the instrument to the direct sun, extreme temperatures or dew fall.
eThis instrument isn't dust & water proofed. Keep away from dust and

water.

eBe sure to set the Function Selector Switch to the "OFF" position after use. When the
instrument will not be used for a long period of time, place it in storage after removing the
batteries.

eUse a damp cloth and detergent for cleaning the instrument. Do not use

abrasives or solvents.

Measurement categories

To ensure safe operation of measuring instruments, IEC61010 establishes safety
standards for various electrical environments, categorized as CAT I to CATIV, and called
measurement categories. Higher-numbered categories correspond to electrical
environments with greater momentary energy, SO a measuring instrument designed for
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CATIllenvironments can endure greater momentary energy than one designed for CATII.
CAT. I : Secondary electrical circuits connected to an AC electrical outlet through a
transformer or similar device.

CAT.1I: Primary electrical circuits of equipment connected to an AC electrical outlet by a
power cord.

CAT.III: Primary electrical circuits of the equipment connected directly to the distribution
panel, and feeders from the distribution panel to outlets.

CAT.IV: The circuit from the service drop to the service entrance, and to the power meter
and primary over-current protection device (distribution panel).

Incoming W'EM\
CAT.IV T >CAT.]]I

Transformerr CAT.I

Socket—] 5 [E"E : 1

Features

ePermits AC/DC current measurement up to 120A using a clamp
sensor that comes standard with the instrument

eClamp sensor for ease of use in crowded cable areas and other tight
places

ePermits current measurement with an open current-clamp sensor that
does not require opening and closing operations by the user
eTrue-RMS measurements ACV and ACA.

e Auto-power-save function

eBuzzer for easy continuity checking

eData hold function to freeze the readings

e.CD with a bar graph

eShock absorbing holster for ease of storage

eDesigned to international safety standard IEC61010-1: over-voltage
category CAT.III300V, CAT.II 600V and pollution degree 2.

Effective Value (RMS)

Most alternating currents and voltages are expressed in effective

values, which are also referred to as RMS (Root-Mean-Square) values.

The effective value is the square root of the average of square of alternating current or
voltage values. Many clamp meters using a conventional rectifying circuit have "RMS"
scales for AC measurement. The scales are, however, actually calibrated in terms of the
effective value of a sine wave though the clamp meter is responding to the average value.
The calibration is done with a conversion factor of 1.111 for sine wave, which is found by
dividing the effective value by the average value. These instruments are therefore in error
if the input voltage or current has some other shape than sine wave.
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CF - Crest Factor

CF (Crest Factor) is found by dividing the peak value by the effective value.
Examples: Sine wave: CF=1.414

100

=-3.8%

(111D - 1) A
T ¥ x100% AVD D

Specifications

Technical specifications
eMeasuring Ranges and Accuracy (at 23°C+5°C, relative humidity75% or less)

AC Current ~ A (RMS Maximum Input Current : 120A
value detection)

Range Display range | Allowable input Accuracy
60A 0.00~60.39A | 0.00~60.00Arms 1+2.0%rdg+5dgt
(85Apeak or less) (45~65Hz)
120A 0.0~603.9A | 0.0~120.0Arms
(170Apeak or less) | (sine wave)

#¢For non-sinusoidal waveforms, add +(2% of reading + 2% of full scale), for Crest
factor<2.5.

Maximum Input Current : 120A
DC Current = A

Range | Display range Allowable input | Accuracy
60A +0.00~60.39A | £0.00~60.00A | +2.0%rdg+8dgt
120A +0.0~603.9A | +0.0~120.0A +2.0%rdg+5dgt
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AC Voltage ~ V (RMS value
detection, Auto-range)

Maximum Input Voltage : 600V

Range Display range | Allowable input Accuracy

6V 0.000~6.039V +1.5%rdg+5dgt
60V 5.60~60.39V ?5283 e6a°k°£¥r)ms (45~400Hz)
600V 56.0~603.9V P (sine wave)

*Input Impedance : approx. 10MQ <200pF
#¢For non-sinusoidal waveforms, add +(2% of reading + 2% of full scale), for Crest

factor<2.5.
DC Voltage =V (Auto- Maximum Input Voltage : 600V
range)
Range Display range Allowable input | Accuracy
600mV +0.0~603.9mV
6V +0.560~6.039V

+ ~ +1.09 +

60V +5 60~60.39Y +0.0m~600.0V | £1.0%rdg+3dgt
600V +56.0~603.9V

*Input Impedance : approx. 10MQ

Resistance Q (Auto-range)

Range Display range Allowable input | Accuracy
600Q 0.0~603.9Q

6kQ 0.560~6.039kQ o

60kQ 560~6039k0 | o |FO%EeEA
600kQ 56.0~603.9kQ ' '

6MQ 0.560~6.039MQ 1+2.0%rdg+5dgt
60MQ 5.60~60.39MQ 13.0%rdg+5dgt

2 Open-loop Voltage : approx.0.6V, Measuring Current : 0.3mA or less

Continuity *)

Range Display range ;Or\]IIIDchtvable Accuracy
600Q 0.0~603.9Q 0.0~600.0Q 1£1.0%rdg+5dgt

2 The buzzer turns on for resistances lower than 35+25Q).
2¢Open-loop Voltage : approx.0.6V, Measuring Current : 0.3mA or less

Diode P+
Range Display range ﬁlrl)%vtvable Accuracy
2V 0.000~1.999V | 0.000~1.999V | £3.0%rdg+5dgt

2% Open-loop Voltage : approx.2.7V
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Capacitor I (Auto-range)

Range Display range | Allowable input | Accuracy

40nF 0.00~40.39nF | — —

400nF 36.0~403.9nF

4uF 0.360~4.039uF | 40.0n~40.00uF | £2.5%rdg+10dgt
40uF 3.60~40.39uF

400pF 36.0~403.9uF

4000pF 360~4039uF | o

Frequency Hz ( AC Current) (Auto-range)

Range Display range Allowable input Accuracy

10Hz 0.000~9.999Hz | — —

100Hz 9.00~99.99Hz +0.2%rdg+2dgt
1000Hz | 90.0~999.9Hz 9.00Hz~9.999kHz

10kHz | 0.900~9.999kHz +0.1%rdgz1dgt
100kHz | 9.00~99.99kHz

1000kHz | 90.0~999.9kHz | — —

10MHz | 0.900~9.999MHz

sInput Current : more than 2A

Frequency Hz ( AC Voltage ) (Auto-range)

Range Display range Allowable input Accuracy

10Hz 0.000~9.999Hz | — —

100Hz 9.00~99.99Hz +0.2%rdg+2dgt
1000Hz | 90.0~999.9Hz

10kHz 0.900~9.999kHz | 9.00Hz~300.0kHz

100kHz | 9.00~99.99kHz +0.1%rdgz 1dgt
300kHz |90.0~300.0kHz

1000kHz | 300.1~999.9kHz

10MHz | 0.900~9.999MHz | B

sInput Voltage : more than 2V (~10kHz) , more than 20V (10k~300kHz)

s¢Input Impedance : approx. 900kQ

Note! The symbol of “-“ in the above table means that the instrument only displays the

value, but the accuracy, the proper operation and the safety are not guaranteed.
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General specifications

eSafety Standard

eOperating System
eDisplay

eDisplay
Indication renewal

el ocation for use

eOperating Temperature
and Humidity Range

eStorage Temperature
and Humidity Range

eSource
eCurrent Consumption

ePower-save Function

el ow battery warning

eOverload Protection

eWithstand Voltage

e|nsulation Resistance

eConductor Size

eDimensions
eWeight

eAccessories

IEC 61010-1
CAT.IIl 300V, pollution
degree 2
CAT.II 600V, pollution
degree 2
IEC 61010-031
IEC 61010-2-032
IEC 61326(EMC)
AY modulation

Liquid crystal display
Maximum Reading:6039
Except Hz : 9999, CAP :
4039, Diode : 1999

Bar graph with maximum
points of 30.

approx. 3 times per second

Indoor use, 2000m max,
above sealevel
0 ~ +400], relative humidity
85% or less
(without condensation)
-20 ~ +6011, relative
humidity 85% or less
(without condensation)
Two 1.5VDC R03 (UM-4)
batteries
approx. 3mA (DCV),
approx. 13mA (ACA)
Shifts to the power-save
state about 15
minutes after the last
switch operation.

RBATT "Appears when the
batteries become low
(2.44£0.15V or less)
AC voltage / DC voltage /
Frequency ranges :
DC /ACrms 720V for 10
seconds
AC current / DC current
ranges :
DC / ACrms 150A for 10
seconds
Resistance / Continuity / Diode
/ Capacitor ranges :
DC / ACrms 600V for 10
seconds
AC3540Vrms for 5
seconds between
electrical circuit and
housing case
100MQ or greater at
1000V
between electrical circuit
and housing case
Approx. 12mm diameter
max
128(L)x92(W)*27(D)mm

Approx. 220g

Two R03 (UM-4) batteries
Instruction Manual
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Instrument layout

Holster
Clamp Sensor Test Lead

LCD Display /ﬁ\
E\ Test Lead Cap

T~ Barrier

/©
A Zero H‘
Adjust Button 4 | QM HE. ... Resistance

60A, 120A----AC

% ‘VVE@JHEEE—‘

Resistance <— AC
—
==l D]
Diode DC
Clamp Sensor
Cable Data Hold Range Selector —> ‘
Button Button .
( €D Button ) | ( € Button ) Continuity
Function Selector Switch l
Capacitor —
AC/DC Data Hold  Unit
Battery Voltage
Warning o~— 7
AN 5¢ Ac B0 nFMKkQHzZmVA
, > ) ) ) -
Diode Test *)) ' . . '
- e o o O
Continuity . ' ' . , . ' .
Buzzer L\ LS LS LS
—|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|} Bar Graph

Zero ADJ 0 10 20 30 40 50 60

Preparations before measurement
(1) Checking battery voltage

Set the Function Selector Switch to any position other than the OFF position. If the marks
on the display is clearly legible without symbol "Hlll" showing, battery voltage is OK. If the
display blanks or "@Ill" is indicated, replace the batteries according to section 8: Battery

Replacement.

NOTE

e\When the instrument is left powered on, the auto-power-save function

automatically shut the power off; The display blanks even if the Function

Selector Switch is set to a position other than the OFF position in this state.

To power on the instrument, turn the Function Selector Switch or press any Button. If the

display still blanks, the batteries are exhausted.
Replace the batteries.
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2) Make sure that the Function Selector Switch is set to the
appropriate range.

Also make sure that data hold function is not enabled. If
inappropriate range is selected, desired measurement cannot be
made.

(3) Permits the measurement by placing the one test lead in the
holster while confirming the measurement value.

A WARNING
oVerify proper operation on a known source before use or taking action as a result of the
indication of the instrument.

How to make a measurement

Current measurement

/A DANGER

e|n order to avoid possible shock hazard, never make measurement on circuits with a
maximum voltage difference of 600V or greater between conductors (300V or greater
between a conductor and ground).

eDo not make measurement with the test leads connected to the circuit under test.
eNever make measurement with the battery compartment cover removed.

eKeep your fingers and hands behind the barrier during measurement.

e To0 avoid electrical shock by touching the equipment under test or its surroundings, be
sure to wear insulated protective gear.

/A CAUTION

e\When handling the clamp sensor, exercise caution not to apply excessive shocks or
vibration to the sensor.

eMaximum measurable conductor size is 12mm in diameter.

Note: <>Make sure that the test leads are in the holster while making current
measurement.

{lnstrument can show the value over 120A, but the safe and proper measurement range
is limited lower than 120A.

Conductor
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DC Current Measurement

(1)The Function Selector Switch to the "60A" or "120A" position. ("AC" marks are shown
on the top of the display.)

(2)Press the @8 Button. "DC" mark is shown on the display.

(3)Press the A ZERO ADJ Button to set the reading of the instrument to zero. (Incorrect
zero adjustment makes measurement errors.)

(4)Adjust one of the conductors to the center of the clamp sensor's arrow.

( When the position of the conductor is not at the center of the arrow, the error occurs.)
Measured value is shown on the display.

Note:>The direction of current is plus(+) when the current flows from the upside (A ZERO
ADJ. Button side) to the underside . The direction is minus(-) when the current flows from
the underside to the upside .

<Minus “-“ mark is shown at the left side of the value and the bar graph while making
minus current measurement.

<{>By changing the function switch 60A or 120A to the other position, the AC/DC mode is
reset to the default (AC mode). To set the DC mode, press the Button again.

<{>The zero adjustment is effective only for the current measurement.

OAfter the zero adjustment the instrument operates as follows.

(1) The bar graph disappears.

(2) The maximum counts is changed according to the adjusted

value.

(ex.) The maximum count is 6039-100=5939, when adjusted

+100 counts to zero.

(3) “A’mark is shown on the display.

(4) Pressing A ZERO ADJ. Button again or Button, or changing the function switch
releases zero adjustment function when the zero adjustment is effective.

<{Pressing the A ZERO ADJ button over 2 sec releases the zero adjustment function.

AC Current Measurement

(1)Set the Function Selector Switch to "60A." or "120A". ("I’\\(':“ mark is shown on the top of
the LCD.)

(2) Adjust one of the conductors to the center of the clamp sensor's arrow.

( When the position of the conductor is not at the center of the arrow, the error occurs.)
Measured value is shown on the display.

Note:OUnlike DC current measurement, zero adjustment is not necessary. There is not
polarity indication either.
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Voltage measurement

A DANGER

eIn order to avoid possible shock hazard, never make measurement on circuits with a
maximum voltage difference of 600V or greater between conductors (300V or greater
between a conductor and ground).

eDo not make measurement with the battery compartment cover removed.

eKeep your fingers and hands behind the barrier during measurement.

Note:>Make sure that the clamp sensor is in the holster while making voltage
measurement.

{Instrument may show the value over 600V, but the safe and proper measurement range
is limited lower than 600V.

DC Voltage Measurement _

(1)Set the Function Selector Switch to "V".

("B¢" mark is shown on the LCD.)

(2)Short-circuit the tips of test leads to make the indication zero.

(3)Connect the red test lead to the positive (+) side of the circuit under test and the black
test lead to the negative (-) side. Measured voltage value is shown on the display.

When the connection is reversed, "-" is shown on the display.

AC Voltage Measurement B

(1)Set the Function Selector Switch to "V". ("A¢" mark is shown on the LCD.)
(2)Connect the test leads to the circuit under test.

Measured voltage value is shown on the display.

Note:<>The displayed value might be few digits instead of zero even if shorting the test
leads.

Resistance measurement

A DANGER

eNever make measurement on circuits that are live.

eNever make measurement with the battery compartment cover removed.
eKeep your fingers and hands behind the barrier during measurement.

(1)Set the Function Selector Switch to "Q/ A",

(2)Press the Button and "Q" mark is shown and ")" mark is not shown on the display
(Resistance Measurement). Immediately after setting the Function Selector Switch to
"QMAEY s not necessary to operate the Button.

(3)Check that the display shows "it". Short the test leads and check that the display reads
about zero.

(4)Connect the test leads to the circuit under test. Measured resistance value is shown on
the display.
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Note:OWhen the test leads are shorted, the display may read a small resistance value.
This is the resistance of the test leads.

Olf there is an open in either of the test leads, "it" is shown on the display.

<{>The capacitive factor of the tested circuit may cause the fluctuation of the measurement
value, while making the resistance measurement of high value .

{>Make sure that the clamp sensor is in the holster while making resistance measurement.

Diode measurement

(1)Set the Function Selector Switch to "Q/ A",

(2)Press the Button. "#+" mark is shown on the display.
(3)Connect the test leads to the circuit under test.

The measured value appears on the display.

[ Forward-bias Diode Test ]
Connect the red test lead to the anode and the black test lead to the cathode.

[ Reverse-bias Diode Test ]
Connect the red test lead to the cathode and the black test lead to the anode.

Forward-bias Diode Test Reverse-bias Diode Test
Cathode —j@— Anode Cathode —j— Anode
Black i i ‘ Red Red i ‘ i Black

Test Lead Test Lead

Note:OHold the clamp sensor in the holster, while making the diode measurement

Continuity measurement

(1)Set the Function Selector Switch to "Q/ ",

(2)Press the Button. "M" mark is shown on the display.

(8)Connect the test leads to the circuit under test.

The measured value appears on the display.

When the measurement value is lower than 35+25Q, the instrument beeps.
Note:OHold the clamp sensor in the holster, while making the continuity measurement

Capacitor Measurement

(1)Set the Function Selector Switch to "Q/ ",

(2)Press the Button. "F" mark is shown on the display.

(8)Connect the test leads to the circuit under test.

The measured value appears on the display.

Note:<>Hold the clamp sensor in the holster, while making the capacitor measurement.
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Frequency Measurement

A\ DANGER

eln order to avoid possible shock hazard, never make measurement on circuits with a
maximum voltage difference of 600V or greater between conductors (300V or greater
between a conductor and ground).

eDo not make measurement with the test leads connected to the circuit under test. Never
make measurement with the battery compartment cover removed.

eDo not make current measurement with the test leads connected to the circuit under test.
eKeep your fingers and hands behind the barrier during measurement.

(1)Set the Function Selector Switch to "Hz."

(2)Measuring frequency of current:

Adjust one of the conductors to the center of the clamp sensor's arrow.
Measured value is shown on the display.

(3)Measuring frequency of voltage:
Connect the test leads to the circuit under test. Measured frequency is
shown on the display.

Note:<>Do not use both the clamp sensor and the test leads at the same time, while
making the frequency measurement.

Prohibition

<{>Hold the test leads in the holster, while making the frequency measurement by using the
clamp sensor.
<>Hold the clamp sensor in the holster, while making the frequency measurement by using
the test leads.

Other functions

Auto-Power-Safe Function

NOTE

oA small amount of current is consumed even in the power-save state. Make sure to set
the Function Selector Switch to the OFF position when the instrument is not used.

This function helps to avoid unwanted exhaustion of the batteries because of leaving the
instrument powered on and extend battery life.

The instrument automatically shifts to the power-save state about 15 minutes after the last
Function Selector Switch or other switch operation.

A minute before power-save mode the instrument beeps 5 times, finally beeps longer and
then shifts to the power-save mode.
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To return to the normal state:
Press the € Button or the Button to return from the power-save mode state to the
normal state.

Note:<> Pressing the & Button or the Button over 2 sec to return from the power-
save mode state, the function of each button is also enabled.

(ex.) When the function is 60A and in the power-save mode, pressing Button over
2sec releases the power-save mode and changes from initial “AC” mode to “DC” mode.

To cancel the Auto-Power-Save Function
To cancel the Auto-Power-Save Function, turn the function switch from OFF position to
any other position with pressing Button.

Note:<>When the function switch is 60A or 120A, pressing A ZERO ADJ Button over 2 sec
enables to cancel the Auto-Power-Save Function.
In this case, pressing A ZERO ADJ Button over 2 sec once agin enables the Auto-Power-
Save Function.
To enable the Auto-Power-Save Function once again

Turn the function switch to the OFF, and then to any position.

Data Hold Function

This is a function to freeze a measured value on the display. Press the & Button once to
hold the current reading. In this data hold state, the reading is held even if input varies. "Gl"
mark is shown on the LCD. To exit the data hold state, press the &3 Button again.

Note:<>Data Hold Function is not effective while making Continuity or Diode measurement.
When the function is on the position where Button or A ZERO ADJ Button is effective,
pressing Button or A ZERO ADJ Button cancels the held indication.

Battery replacement

A WARNING

e|n order to avoid possible shock hazard, always disconnect the test
leads from the circuit under test and set the Function Selector Switch to
the OFF position before trying to replace the batteries.

A CAUTION

eDo not mix new and old batteries.

e|nstall batteries in the orientation as shown inside the battery compartment, observing
correct polarity.

When the battery voltage warning mark "#ll" is shown on the top left corner of the LCD,
replace the batteries. Note that the display blanks and "81I" mark is not shown if the
batteries are completely exhausted.

(1)Set the Function Selector Switch to "OFF."

(2)Remove the instrument from the holster.

(3)Loosen the battery-compartment-cover-fixing screw on the lower back of the instrument.
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(4)Replace the batteries with two new R03 (UM-4) 1.5V batteries.
(5)Put the battery compartment cover back in place and tighten the screw.

Compartment
Cover

Batteries

Test Leads

Wind the lead around the folder.
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